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GLAVNI PROJEKT

INVESTITOR: KLINICKA BOLNICA "DUBRAVA"
I N O\/ /\ GRABEVINA: KLINICKA BOLNICA "DUBRAVA* -STERILIZACIJA
/o RO BR. PROJEKTA (T.D.): | 205023-E
MIJESTO | DATUM: SPLIT, 10. 2023.

PROJEKT ELEKTRICNIH INSTALACIJA

2. IMENOVANIJE PROJEKTANTA

Na osnovu Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19i 125/19) donosi se:

RJIESENJE

ANTE MUSTAPIC, mag.ing.el. odreduje se za projektanta radi izrade tehni¢ke dokumentacije za:

INVESTITOR: KLINICKA BOLNICA "DUBRAVA"
Zagreb, Avenija Gojka Suska 6
GRADEVINA: KLINICKA BOLNICA "DUBRAVA“ -STERILIZACIJA
RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT
PROJEKT BR: T.D. 205023-E
STRUKOVNA ODREDNICA: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
MJESTO | DATUM: SPLIT, 10. 2023.

Direktor:

Ante Cikoti¢, dipl.ing.stroj.
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GLAVNI PROJEKT

KLINICKA BOLNICA "DUBRAVA"

KLINICKA BOLNICA "DUBRAVA" -STERILIZACIJA

205023-E
SPLIT, 10. 2023.

INVESTITOR:
GRADEVINA:

BR. PROJEKTA (T.D.)
MIJESTO | DATUM

INOV//JRO

PROJEKT ELEKTRICNIH INSTALACIJA

>

v

. RIESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA ELEKTROTEHNIKE
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GLAVNI PROJEKT

INVESTITOR: KLINICKA BOLNICA "DUBRAVA"
I N O\/ /\ GRABEVINA: KLINICKA BOLNICA "DUBRAVA* -STERILIZACIJA
/o RO BR. PROJEKTA (T.D.): | 205023-E
MIJESTO | DATUM: SPLIT, 10. 2023.

PROJEKT ELEKTRICNIH INSTALACIJA

4. 1ZJAVA O USKLADJENOSTI PROJEKTA S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA | DRUGIH PROPISA

Projektant: ANTE MUSTAPIC, mag.ing.el.
Ovlastenje: E 2524, od 10.09.2013.
Tvrtka projektanta: INOVAPRO d.o.o. Bani 73, 10010 Buzin (Grad Zagreb)

Investitor: KLINICKA BOLNICA "DUBRAVA"
Zagreb, Avenija Gojka Suska 6
Gradevina: KLINICKA BOLNICA "DUBRAVA” -STERILIZACIJA
Lokacija: KLINICKA BOLNICA "DUBRAVA" — ODJEL CENTRALNE STERILIZACIJE
Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Projekt br: T.D. 205023-E
Strukovna odrednica: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Naziv projekta: PROJEKT ELEKTRICNIH INSTALACLIA

Projekt je izraden je u skladu sa slijede¢im odredbama posebnih zakona i drugih propisa:

1.Zakon o gradnji, NN br. 153/13, 20/17, 39/19i 125/19.

2.Zakon o prostornom uredenju, NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19 i 98/19.

3.Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, NN br. 78/15, 118/18 i 110/19.

4.7akon o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i
gradnji, NN br. 152/08, 49/11i 25/13.

5.Zakon o zastiti od poZara, NN br. 92/10.

6.Zakon o zastiti na radu, NN br.71/14, 118/14 i 154/14.

7.Zakon o elektroni¢kim komunikacijama, NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14i 72/17.

8.Zakon o normizaciji, NN br. 80/13.

9.Zakon o mjeriteljstvu, NN br. 74/14.

10.Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti, NN br. 80/13 i 14/14.

11.Zakon o zastiti od buke, NN br. 30/09, 55/13, 153/13 i 41/16.

12.Zakon o zastiti okolisa, NN br. 80/13, 78/15i 12/18.

13.Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije, NN br. 5/10

14.Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama NN br. 87/08 i 33/10

15.Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, NN br. 128/15.

16.Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekta gradevina, NN br. 64/14, 41/15, 105/15,
61/16, 20/17 i 23/17.

17.Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom, NN br. 88/12.

18.Pravilnik o tehnickim uvjetima za elektronicku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih
zgrada, NN br. 155/09i 116/17.

19.Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i
druge povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obvezama investitora radova
ili gradevine NN 75/2013

20.Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti, NN br. 78/13.

21.Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju
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GLAVNI PROJEKT

INVESTITOR: KLINICKA BOLNICA "DUBRAVA"
I N O\/ /\ GRABEVINA: KLINICKA BOLNICA "DUBRAVA* -STERILIZACIJA
/o RO BR. PROJEKTA (T.D.): | 205023-E
MIJESTO | DATUM: SPLIT, 10. 2023.

PROJEKT ELEKTRICNIH INSTALACIJA

pozara, NN br. 29/13 i 87/15.

22.Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju, NN br. 88/17.

23.Pravilnik o tehnic¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju NN 114/2010

24.Pravilnik o nacinu i uvjetima pristupa i zajednic¢kog koriStenja elektroni¢ke komunikacijske
infrastrukture i povezane opreme NN 136/11, 44/12i75/13

25.Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti NN 23/2011

26.Pravilnik o tehni¢ckom pregledu gradevine, NN br. 46/18.

27.Pravilnik o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i Nacinu vodenja
gradevinskog dnevnika te o sadrZaju izvjes¢a nadzornog inZenjera, NN br. 111/14,
107/15i20/17.

28.Pravilnik o mjernim jedinicama, NN br. 88/15.

29.Posebnim uvjetima gradnje

SPLIT, 10. 2023.

Projektant:
ANTE MUSTAPIC
mag.ing.el.

Z ; E2524 OVLASTENIINZENJER
A\lTE MUSTAPIC, mag.lng.el. ELEKTROTEHNIKE
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GLAVNI PROJEKT
INVESTITOR: KLINICKA BOLNICA "DUBRAVA"

I N O\/ ,é//) RO gEAI?REOVJlI'E\IKATA o ?ldgglngé-\ BOLNICA "DUBRAVA" -STERILIZACIJA

MJESTO | DATUM: SPLIT, 10. 2023,
PROJEKT ELEKTRICNIH INSTALACIJA

5. 1ZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI PROJEKTA SA PROSTORNIM PLANOVIMA

temeljem Zakona o gradnji (N.N. br. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) izjavljujem da je Glavni projekt
- elektrotehnicki projekt za predmetnu gradevinu sa podacima:

Investitor: KLINICKA BOLNICA "DUBRAVA"
Zagreb, Avenija Gojka Suska 6
Gradevina: KLINICKA BOLNICA "DUBRAVA” -STERILIZACIJA
Lokacija: KLINICKA BOLNICA "DUBRAVA" — ODJEL CENTRALNE STERILIZACIJE
Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Projekt br: T.D. 205023-E
Strukovna odrednica: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Naziv projekta: PROJEKT ELEKTRICNIH INSTALACLIA

Projekt je u skladu sa slijedeéim Prostornim planovima:

Prostorni plan grada Zagreba

te ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu, zahtjeve propisane za energetska svojstva zgrada i druge
propisane zahtjeve i uvjete.

MIJESTO | DATUM: SPLIT, 10. 2023.

Projektant:
ANTE MUSTAPIC, mag.ing.el. E2524
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GLAVNI PROJEKT

INO\////JRQ

INVESTITOR:

KLINICKA BOLNICA "DUBRAVA"

GRABDEVINA:

KLINICKA BOLNICA "DUBRAVA" -STERILIZACIJA

BR. PROJEKTA (T.D.):

205023-E

MJESTO | DATUM:

SPLIT, 10. 2023.

PROJEKT ELEKTRICNIH INSTALACIJA

B/ TEHNICKI DIO
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GLAVNI PROJEKT

INVESTITOR: KLINICKA BOLNICA "DUBRAVA"
I N O\/ /\ GRABEVINA: KLINICKA BOLNICA "DUBRAVA* -STERILIZACIJA
/o RO BR. PROJEKTA (T.D.): | 205023-E
MIJESTO | DATUM: SPLIT, 10. 2023.

PROJEKT ELEKTRICNIH INSTALACIJA

1. PROJEKTNI ZADATAK ZA IZRADU GLAVNOG PROJEKTA ELEKTRICNIH INSTALACIA
Za KLINICKA BOLNICA "DUBRAVA“ -STERILIZACIJA na KLINICKA BOLNICA "DUBRAVA" — ODJEL

CENTRALNE STERILIZACIJE, investitora KLINICKA BOLNICA "DUBRAVA", potrebno izraditi glavni
elektrotehnicki projekt.

Elektrotehni¢kim projektima se planiraju slijedece instalacije:
A) Instalacije jake struje (energetsko napajanje i raspleti, el. prikljucci, itd.)

RjeSenja u projektu dati prema arhitektonsko gradevinskim podlogama.
Pri izradi projekta pridrzavati se vazecih HRN propisa, zahtjeva investitora i distributera.

Ako posebnim propisom nije druk¢ije propisano, uporabni vijek elektri¢ne instalacije je
najmanje 25 godina.
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INVESTITOR: KLINICKA BOLNICA "DUBRAVA"
I N O\/ /\ GRABEVINA: KLINICKA BOLNICA "DUBRAVA* -STERILIZACIJA
/o RO BR. PROJEKTA (T.D.): | 205023-E
MIJESTO | DATUM: SPLIT, 10. 2023.

PROJEKT ELEKTRICNIH INSTALACIJA

2. TEHNICKI OPIS

Opcenito
Ovom tehni¢kom dokumentacijom obuhvacene su el. instalacije KLINICKA BOLNICA "DUBRAVA* -
STERILIZACUJA.

Prema projektnom zadatku, ovim projektom predvidaju se sljedeée instalacije:

A. Jaka struja
- tehnoloski prikljucci i energetsko napajanje

OPCI TEHNICKI OPIS GRADEVINE

U postojecoj gradevini KB DUBRAVA je planirano dodavanje novih (4kom) uredaja za sterilizaciju u
prostoru za Centralnu sterilizaciju na etazi -99.

Svaki od tih sterilizatora ima snagu cca 57kW x 4kom Sto je ukupno 228kW.

S obzirom na opterecenost postojecih trafostanica sa kojih se ve¢ napaja Centralna sterilizacija a
koje su pri maksimumu potrosnje, napajanje nove opreme predvideno je iz novo obnovljene TS-2.
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PROJEKT ELEKTRICNIH INSTALACIJA

2.1 ENERGETSKO NAPAJANJE, RASPLET | RAZDJELNICI
OSNOVNI ENERGETSKI RAZVOD

U postojecoj gradevini KB DUBRAVA je planirano dodavanje novih (4kom) uredaja za sterilizaciju u
prostoru za Centralnu sterilizaciju na etazi -99.

Svaki od tih sterilizatora ima snagu cca 57kW x 4kom $to je ukupno 228kW.

S obzirom na opterec¢enost postojecih trafostanica sa kojih se ve¢ napaja Centralna sterilizacija a
koje su pri maksimumu potrosnje, napajanje nove opreme predvideno je iz novo obnovljene TS-2.

Ovim projektom se predlaZe da se priklju¢ak izvede kabelom 2x(NYY 4x95mm?)+ HO7VK zZ 95mm?
od +N1.2(Q1.10 i Q1.10) iz TS-2 do razdjelnika smjeStenog u tehnickoj prostoriji Centralne
sterilizacije.

Novi ormar RO1-M je predviden kao samostojeci ormar, a zastita od dodira dijelova pod naponom
izvedena je sistemom dvostruke izolacije. Ormar je pod klju¢em investitora.

Sa razdjelnika RO1-M se napajaju novi sterilizatori kabelom NYY 5x35mmz2. Trasa kabela ¢e se
uskladiti sa postojeéim stanjem na terenu.

Po horizontali kabeli se polazu uglavnom po postoje¢im pocincanim kabelskim trasama PK u
spustenom stropu ili na obujmicama.

Proboje kabela kroz zidove koji dijele razli¢ite poZarne sektore treba vatrootporno brtviti sredstvima
vatrootpornosti E90.

Kabeli manjih presjeka se dijelom polazu i u instalacionim cijevima koje se polazu u betonu.

U tehnickim prostorijama se kabeli polazu na kabelskim trasama, odstojnim obujmicama, u gibljivim
Ce cijevima naro€ito na mjestima gdje se ocekuju mehani¢ka o$tecenja, a minimalno 250 cm od
poda.

RAZDJELNIK

Razdjelnik RO-1 je predviden zidni, od dekapiranog Fe lima, povrsinski zasticeni.

Svaka od glavnih napojnih sekcija na dovodu ima glavnu automatsku ili grebenastu sklopku.
Montira se u tehnickom prostoru centralne sterilizacije, odmah pokraj postojeéih.

ISKLJUCIVANJE NAPONA

Predvida se "paralelni" isklop napona razdjelnika (postoje¢eg RO-M i novog RO1-M) tako Sto se
signal tipkala za isklop napprosljeduje sa postojeceg el.razdjelnika RO-M na novi razdjelnik RO1-M.
Pored svakog tipkala za isklop napona u nuzdi treba biti trajni natpis funkcije tipkala.

MreZni napon se iskljucuje i niskonaponskim prekida¢ima RUCNO.

ZASTITA

Za zastitu od indirektnog napona dodira primijenjen je TN-S sustav, tj u instalaciji se postavlja
posebni zastitni vodi¢ koji mora biti posebno oznacen (zeleno-zute boje).
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Projektom je udovoljeno svim uvjetima Pravilnika o tehnickim normativima za el. instalacije niskog
napona.

U svrhu izjednacenja potencijala, u sanitarnim ¢vorovima treba medusobno galvanski povezati sve
metalne dijelove koji ne pripadaju el. instalaciji. Medusobne spojeve izvesti vodi¢em tipa Cu
1x4mm?2, poloZenim u plasti¢nu cijev CS 16(R13,5). Spajanje svih vodica za izjednacenje potencijala
izvodi se u instalacionoj kutiji s ugradenom Sinom i priklj. stezaljkama.

Usvojeni sistem zastite je TN-S sustav, a dodatno se ugraduje strujna diferencijalna sklopka za sve
strujne krugove. Da bi TN-S sustav zastite bio efikasan za ovu gradevinu, instalacija mora biti
izvedena tako da ispunjava uvjete ovog sustava.

Ti uvjeti su takvi da se sprijeci indirektni napon dodira na dijelovima elektri¢nih aparata koji ne
pripadaju el. instalaciji, tj. struja greske koja nastaje prilikom kvara mora biti tolika da sigurno
iskljuci osigurac koji stiti taj vod u dovoljno kratkom vremenu. Za ispunjenje uvjeta struje greske,
mora svaki metalni dio el. uredaja biti dobro galvanski vezan za zastitni vodi¢, jer ée u ovako
izvedenoj instalaciji spoj faznog vodi¢a sa metalnim kuciStem predstavljati kratki spoj.

Predvidena je dodatna zastita od indirektnog napona dodira ugradnjom strujnih diferencijalnih
sklopki za sve strujne krugove.

BRTVLJENJE PROLAZA SVIH KABELA U ZIDOVIMA IZMEDU POZARNIH SEKTORA

Kod provodenja elektri¢nih kabela kroz zidove i medukatne konstrukcije na granici poZarnih sektora,
odnosno druge zidove i medukatne konstrukcije na koje se postavljaju zahtjevi u pogledu zastite od
poZara, takoder se mora izvesti pozarno brtvljenje pregradama iste klase otpornosti na pozar kao i
gradevinske konstrukcije kroz koje prolaze.

Ovo brtvljenje mozZe se izvesti ekspandiraju¢im vreéicama ili pozarnim jastuci¢ima, specijalnim
premazima za izolaciju kablova, specijalnim vatrootpornim panelima, posebnim vatrootpornim
mortovima ili vatrootpornim silikonima, vatrootpornim trakama ili se elektri¢ne instalacije smjestaju
u kanale za zadrzavanje funkcioniranja elektri¢nih instalacija ili u instalacijske kanale.

Pregrade se premazuju obostrano, a kabeli i trase u duzini 150 cm od poZarne pregrade, prema
detalju u prilogu.

Napomena: Opisana zastita se mozZe vrsiti odgovarajuéim sredstvima drugih proizvodaca koja
imaju potrebnu atestnu dokumentaciju za navedene primjene i zastitu.
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3. TEHNICKI ZAHTJEVI ZA GRADEVINU

Svaka gradevina, ovisno o svojoj namjeni, mora biti projektirana i izgradena na nacin da tijekom
svog trajanja ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu te druge zahtjeve, odnosno uvjete
propisane Zakonom i posebnim propisima koji utje€u na ispunjavanje temeljnog zahtjeva za
gradevinu ili na drugi nacin uvjetuju gradnju gradevina ili utjeCu na gradevne i druge proizvode koji
se ugraduju u gradevinu.

Temeljni zahtjevi za gradevinu su:

. mehanicka otpornost i stabilnost

. sigurnost u slucaju pozara

. higijena, zdravlje i okoli$

. sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe
. zastita od buke

. gospodarenje energijom i o¢uvanje topline
. odrZiva uporaba prirodnih izvora.

NOoO ubh WN B

Tehnicka svojstva elektri¢ne instalacije moraju biti takva da, tijekom trajanja gradevine u koju je
ugradena, uz propisano, odnosno projektom odredeno izvodenje i odrzavanje elektricne
instalacije, gradevina i elektri¢na instalacija podnesu sve utjecaje uobicajene uporabe i utjecaje
okolisa, tako da tijekom gradenja i uporabe gradevine predvidiva djelovanja ne prouzroce:

— pozar i/ili eksploziju gradevine odnosno njezinog dijela,

— opasnost, smetnju, Stetu ili nedopustiva oStecenja tijekom uporabe gradevine,

— elektri¢ni udar i druge ozljede korisnika gradevine i Zivotinja,

— buku vecu od dopustene,

— potrosnju elektri¢ne energije vecu od dopustene.

MEHANICKA OTPORNOST | STABILNOST

Mehanicka otpornost postignuta je odabirom materijala kojima je ta karakteristika dokazana i
ispitana.

Stabilnost elektroenergetske instalacije jamci lokalni distributer kvalitetnim naponskim prilikama u
mrezi, a izvoditelj izvedbom strujnih krugova prema projektu.

SIGURNOST U SLUCAJU POZARA
U slucaju pozara predvideno je rucno isklju¢enje kompletne instalacije ¢ime se uklanja elektri¢na
energija kao mogudi uzrok stete i Sirenja te poboljSava uvjete za gasenje pozara.

HIGIJENA, ZDRAVLIE | OKOLIS

Odabrani su materijali i oprema u potpunosti sigurni u pogledu zastite od zagadivanja okolisa.
Zastitom od direktnog i indirektnog dodira te gromobranom i uredajima u odgovarajudoj zastiti u
zonama ugroZenosti sprjecava se uzrok povrede izazvan elektricnom energijom.
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PROJEKT ELEKTRICNIH INSTALACIJA

SIGURNOST | PRISTUPACNOST TIJEKOM UPORABE

Svi projektirani materijali i ugradena oprema koja je predmet ovog projekta dimenzionirani su i
odabrani da mogu izdrzati struje i napone koji se u normalnom pogonu mogu pojaviti, a u slucaju
kvara predvideni su uredaji za isklju¢enje kompletne instalacije.

ZASTITA OD BUKE | VIBRACIA

Ugradivati se mogu uredaji za koje se dokazima kvalitete moze utvrditi da razina buke nije veéa od
propisima predvidene razine. Vibracije se sprjecavaju pricvrséivanjem uredaja na propisan nacin za
podlogu.

USTEDA ENERGIJE | TOPLINSKA ZASTITA

Uredaji i materijali predvideni projektom na tehnoloskoj su razini koja osigurava minimalan
utrosSak radne energije uz maksimalnu ucinkovitost, a trosSila jalove energije su kompenzirana.
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3.1 OPCI TEHNICKI UVJETI ZA IZVODENJE INSTALACIJA

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Tehnicki uvjeti za odredivanje i postavljanje elektricne opreme, ovisno o vanjskim
utjecajima. HRN HD 384.4.482 S1: 1999 ( ovisnost o vanjskim utjecajima ), HRN HD 60364-
4-42.

Svi sklopni aparati kao i zastitni uredaji u razvodnim plo¢ama moraju biti opremljeni
natpisnim ploc¢icama, a u svim razvodni plo¢icama treba biti priloZzena jednopolna shema.
Ako se u blizini razvodnih ploca nalaze druge neelektri¢ne instalacije, izmedu njih se mora
osigurati takav razmak da odrzavanje jedne instalacije ne ugrozava druge instalacije.

U instalaciji se mogu koristiti vodici i kabeli najmanjih presjeka od 1,5mm? za bakar,
odnosno 2,5mm? za aluminij.

Presjek neutralnog vodi¢a mora biti jednak presjeku faznog u svim jednofaznim strujnim
krugovima kao i u trofaznih presjeka do 16mm?.

Kombinacija Zute i zelene boje ne smije se upotrebljavati ni u koje svrhe u instalaciji osim za
oznacavanje zastitnog PE i zastitno neutralnog PEN vodica.

U istu instalacijsku cijev mogu se postavljati samo vodici jednog strujnog kruga, osim
krugova upravljanja i pomoc¢nih krugova

Kabeli poloZeni pod Zbuku moraju biti pokriveni slojem Zbuke od najmanje 4mm, osim ako
se polazu u Sliceve na materijalu koji ne gori i ne podrZzava gorenje.

Kabeli i vodovi u cijevima moraju se u prostorije polagati vertikalno i horizontalno.
Polaganje je dozvoljeno u prostoru od 30 do 110cm od poda pa do stropa, a na udaljenosti
od najmanje 15cm od rubova vrata i prozora. Kabeli koji napajaju grijace vode moraju se
postavljati u osi grijaca vode.

Pri polaganju kabela u zemlju najmanja dubina ukopavanja je 0,6m odnosno 0,8m ispod
prometnice. Od ovog se iznimno mozZe istupiti ako se kabeli polazu u kamenito tlo.
ZavrSetkom izrade, a prije predaje korisniku, elektri¢na instalacija mora biti pregledanai
ispitana u skladu sa odredbama “Pravilnika o tehnickim normativima za el. instalacije
niskog napona”.

Gromobranska instalacija treba biti izvedena samo od materijala i opreme prema vazec¢im
standardima.

Nadzemne i podzemne vodove izvoditi isklju¢ivo od ¢eliénog pocin¢anog materijala
najmanje debljine 3mm, odnosno najmanje promjera od 8mm. Razmaci uc¢vrs¢enja vodova
trebaju iznositi najvise 1,5m na krovu ili do 2m na zidovima objekta.

Lukovi na gromobranskoj instalaciji ne smiju imati polumjer manji od 200mm, a promjena
pravca ne smije biti manja od 90 stupnjeva.

Ako na krovu postoje metalne mase duze od 2 metra ili mase ¢ija je povrsina veé¢a od 2m?
trebaju se spojiti na gromobransku instalaciju.

Sve metalne mase na procelju (ograde, oluci, metalna rolo vrata i sl.) spojiti vodi¢em P/F-Y
1x16mm? na najblizi gromobranski odvod

Ostale metalne mase (metalna vrata, ograde, rukohvate, resetke, kabelske trase,
hidrantske ormarice i sl.) povezati sa P/F 6mm2 na SIP

Preuzimanjem gromobranske instalacije moze uslijediti tek poslije potpuno izvedenih
radova i ispitivanja odgovarajuéim instrumentima, te izdavanja ATESTA.
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4. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE NA RADU

10.
11.

12.

13.

14.

Sva tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu izradena su u skladu sa svim
pravilnicima navedenim u tocci 2.3

Sve instalacije i uredaji u sklopu instalacije bit ¢e odabrani i izvedeni tako da odgovaraju
mjestu ugradnje, namjeni i stupnju ugrozenosti od vanjskih faktora.

U instalaciji ¢e biti provedena zastita od direktnog dodira dijelova pod naponom u skladu sa
odredbama standarda HRN HD 60364-4-41. Svi dijelovi pod naponom smjesteni su u
razvodne ormarice koji su zatvoreni odgovarajuéim pregradama i bravama. Stupanj zastite
ormari¢a mora biti najmanje IP2x odnosno IP4x sa gornje strane. Razvodne i priklju¢ne
kutije smjeStene su tako da u normalnim uvjetima nisu dostupne.

U instalaciji ¢e biti provedena zastita od indirektnog dodira, primjenom automatskog
isklapanja strujnog kruga u TN-S sustavu uz primjenu nadstrujnih zastitnih uredaja i
zaStitnog uredaja diferencijalne struje i izjednacenje potencijala prema tehnickim
pravilnicima i normama. U mokrim ¢vorovima dodatno ce biti primijenjen zastitni uredaj
diferencijalne struje osjetljivosti na struju greSke od 30 mA.

Zastita od struje preoptereéenja biti ¢e provedena pravilnim izborom kabela i vodova
odgovarajuceg presjeka te izborom zastitnih uredaja odgovarajucih prekidnih karakteristika
za zastitu istih.

Zastita od struje kratkog spoja bit ¢e provedena pravilnim izborom zastitnih uredaja
odgovarajucih prekidnih karakteristika za dani presjek kabela (vodova).

Struja jednopolnog kratkog spoja izra¢unati ¢e se za kriti¢ni strujni krug instalacije. Vrijeme
isklapanja zaStitnog uredaja mora biti manje od dozvoljenog vremena kratkog spoja za dani
presjek i materijal vodica pri jednopolnom kratkom spoju.

Zastita ¢e proraditi u vremenu kra¢em od vremena pregaranja vodica i prije nego dode do
prije navedenih pojava.

Izbor kabela i vodova izveden u ovoj dokumentaciji bit ¢e u skladu sa normama (HRN HD
60364.).

Izbor uzemljenja i zastitnih vodica izvest ¢e se prema normi HRN HD 60364-5-54: 2007.
Predviden je sistem TN-S, a sama zastita izvedena je osiguracima propisane veli¢ine ovisno
od nazivne struje potrosaca i presjeka vodova pojedinih strujnih krugova. Presjeci vodova
bit ¢e dimenzionirani prema maksimalnim snagama (vrSnim snagama) uz kontrolu
dozvoljenog pada napona.

Radi otklanjanja opasnosti koji se mogu pojaviti u koristenju instalacije, sva spajanja i
razdvajanja strujnih krugova u pravilu se izvode u razvodnim ormari¢ima, odnosno
razvodnim kutijama. Na kabelskoj trasi napojnih vodova za potrebe glavnog razvodnog
ormara kao i na kabelskim trasama od glavnog razvodnog ormara do pojedinih razvodnih
ormara, nije dozvoljeno nikakvo prekidanje niti prispajanje strujnih krugova.

U objektu ¢e biti provedene tehnicke mjere zastite od prenapona odvodnicima prenapona.
Uredaj za ograni¢avanje prenapona mora se postaviti tako da ne znaci opasnost za ljude i
okolne objekte u trenutku djelovanja.

Zastita od statickog elektriciteta izvesti ¢e se povezivanjem svih metalnih masa na
uzemljivac.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

Na objektu je predvidena gromobranska zastita kako bi se sprijecila oSte¢enja i zastitili
ljudski Zivoti

Predvideno je spajanje svih metalnih masa razvodnih ormara objekta na zajednicki
uzemljiva€. Spajanje se izvodi bakrenim vodom Cu 1*16 mm2 polozenim do glavnog
razvodnog ormara, a od glavnog razvodnog ormara pocinéanom trakom minimalnih
dimenzija 20x4 mm za instaacije. izvan zemlje i 25x4 mm za instalaciju u zemlji. Na isti
uzemljivac se spajaju, a preko zastitnih vodova u instalaciji i svi potros$aci elektri¢ne
energije u objektu. Na taj nacin izvrSena je ekvipotencijalizacija svih metalnih masa u
objektu Sto je povoljno sa stajaliSta zastite od stati¢kog elektriciteta i atmosferskih
praznjenja. Lokalno izjednacenje potencijala provodi se u sanitarijama.

Primijenjene su tehnicke zastitne mjere razdvajanjem, isklju¢enjem i funkcionalnim
ukljuc¢enjem i isklju¢enjem strujnog kruga. Zastita iskljuéivanjem strujnog kruga zbog
mehanickog odrzavanja izvodi se na razvodnom ormaru. PE vodic (zastitni vodic) ne smije
se razdvajati niti prekidati ni u jednom sistemu. Svaki strujni krug mora biti tako izveden da
se moze razdvoijiti od svih vodi¢a pod naponom. Vise strujnih krugova moze se razdvoijiti
zajednickim sredstvom. Nakon razdvajanja strujnog kruga nenamjerno napajanje
razdvojenog strujnog kruga mora se sprijeciti ovim posebnim mjerama: zaklju¢avanjem
razdvojenog poloZaja, postavljanjem opomenskih plocica i postavljanjem uredaja za
razdvajanje strujnog kruga u kudista ili u prostorije koje se zaklju¢avaju. Na mjestu na
kojem dio elektricne opreme ili kuéiste sadrze dijelove pod naponom koji se napajaju iz vise
izvora, mora se postaviti plocica s upozorenjem osobi kojoj taj dio postane pristupacan da
mora taj dio razdvojiti sa svih izvora napajanja, osim u slucaju kad se upotrebljava uredaj za
zabravljivanje koji osigurava da se svi napojni strujni krugovi razdvajaju.

Sredstva za iskljucivanje moraju se predvidjeti na mjestima na kojima pri mehani¢kom
odrzavanju moze doci do fizickih ozljeda, a to su elektri¢ne instalacije za dizalice, dizala,
pokretna stubista, kontejnere, alatne strojeve, crpke i sl. Na mjestima na kojima se obavlja
mehanic¢ko odrzavanje moraju se predvidjeti sredstva za sprecavanje nezeljenoga
ponovnog ukljucenja isklju¢ene elektricne opreme, osim ako sredstva za iskljucenje nisu
pod stalnim nadzorom osoba koje obavljaju odrZavanje. Pod sredstvima za sprecavanje
ponovnog ukljuéenja isklju¢ene elektricne opreme podrazumijeva se jedna mjera ili vise
sljededih mjera: zaklju¢avanje isklju¢enog polozZaja, postavljanje plocica s upozorenjem i
postavljanje opreme za isklju¢enje kucista ili prostorije koje se mogu zakljucavati.

U dijelu elektri¢ne instalacije koji se treba iskljuciti kako bi se otklonila neocekivana
opasnost, mora se predvidjeti sredstvo za iskljuéenje u slucaju hitnosti.

U gradevini je predvidena opca i nuzna rasvjeta. Osvijetljenost u svim prostorijama je u
skladu s propisima, a proracun je izvrSen prema preporukama.

NuZna rasvjeta je umjetna rasvjeta gradevine ili prostora ili njihovog dijela, pridodana opcoj
rasvjeti ili je dio opée rasvjete a kojoj je osigurano rezervno napajanje. Sastoji se od
pomocne i sigurnosne rasvjete. Kako u objektu nema predvidenog izvora rezervnog
napajanja, nije ni realizirana pomoc¢na rasvjeta ve¢ samo sigurnosna.

Sigurnosna rasvjeta je umjetna rasvjeta gradevine ili prostora ili njihovog dijela, pridodana
opcoj rasvjeti iz sigurnosnih razloga. Sastoji se od panik rasvjete za osvjetljavanje
evakuacijskih putova min. intenzitetom u min. zadanom vremenu, te panik svjetiljki s
piktogramima za oznacavanje najkraéih evakuacijskih putova. Ova rasvjeta se automatski
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23.

ukljucuje za vrijeme smetniji ili prekida u napajanju elektricnom energijom opce rasvjete u
vremenskom roku od 0,5 s. Svi frekventniji prostori i evakuacijski putovi pokriveni su u
slucaju nestanka elektri¢éne energije panik svjetiljkama. Minimalna rasvijetljenost koje
osiguravaju ove svjetiljke iznosi 1 lux na podu. Akumulatorskim baterijama na lampama
osigurano je funkcioniranje sigurnosne rasvjete minimalno 3h u poZarnim uvjetima, u
slucaju nedostatka mreznog napona.

Isklop napajanja je opisan u dijelu ,prikaz mjera zastite od pozara®.
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5. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE OD POZARA

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

Sva tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zastite od poZara izradena su u skladu sa svim
pravilnicima navedenim u tocci 2.2

Elektricna oprema predvidena u objektu odabrana je i postavljena u skladu sa HRN HD
384.4.482 S1: 1999 (ovisnost o vanjskim utjecajima) i HRN HD 60364-4-42:

Zgrada ne spada u klasu BE2 (skladistenje i obrada zapaljivog materijala) te se ne predvida
postavljanje opreme u posebnoj izvedbi.

El. oprema odabrana je i postavljena u skladu sa odredbama HRN HD 384.4.42 S1: 1999
(zaStita od toplinskog djelovanja). Svi kabeli i vodovi kontrolirani su s obzirom na
dopusteno optereéenje u normalnom pogonu i u slucaju kratkog spoja. Termicke okidne
naprave moraju imati samo ru¢no vracanje u prijasnji polozaj.

Zastita od poZara uslijed stati¢kog elektriciteta provodi se uzemljenjem metalnih masa.
Elektricna oprema ¢ée biti odabrana tako da ne predstavlja opasnost od poZara na okolne
materijale, da je izolirana materijalima otpornim na djelovanje elektri¢cnog luka i da u radu
nece postic¢i temperaturu koja bi mogla izazvati pozar i ugroziti s tog aspekta sigurnosti ljudi
i susjednih objekata.

Zastita od struje preopterecéenja e biti provedena pravilnim izborom kabela i vodova
odgovarajuceg presjeka (HRN HD 60364-5-52) te izborom zastitnih uredaja odgovarajucih
prekidnih karakteristika za zastitu istih (HRN R064-003).

Zastita od struje kratkog spoja provesti ¢e se pravilnim izborom zastitnih uredaja
odgovarajucih prekidnih karakteristika za dani presjek kabela (vodova). Prema
karakteristikama zastitnih uredaja izvrsit ¢e se kontrola vremena prorade zastitnih uredaja
(HD 60364-4-43).

Struja jednopolnog kratkog spoja izraCunati ¢e se za kriticne strujne krugove instalacije.
Vrijeme isklapanja zastitnog uredaja mora biti manje od dozvoljenog vremena kratkog
spoja za dani presjek i materijal vodica pri jednopolnom kratkom spoju.

Zastita mora proraditi u vremenu kraéem od vremena pregaranja vodica i prije nego dode
do prije navedenih pojava.

Izbor kabela i vodova realizirati u skladu sa pravilnicima i normama (HRN HD 60364.)
Sustavi razvodenja u putovima bijega za napustanje objekta moraju zadovoljavati zahtjeve
za ispitivanje kabela u poZarnim uvjetima, tj. ne smiju Siriti plamen, moraju imati malo
odavanje dima i biti Sto kraci.

Izbor uzemljenja i zastitnih vodica izvesti ée se prema pravilniku i normi HRN HD 60364-5-
54:2007.

Sva spajanja na elektroinstalaciji moraju biti izvedena kvalitetno i s propisanim priborom
kako se kontaktna mjesta ne bi prekomjerno pregrijavala.

Zastita isklju¢ivanjem strujnog kruga zbog mehani¢kog odrzavanja izvodi se na razvodnom
ormaru.

Energetski vodovi koji prolaze kroz poZarne sektore protupozarno su brtvljeni.

Zastita od prenapona predvidena je odvodnicima prenapona smjestenim u razdjelnicima.
Na objektu je predvidena gromobranska zastita kako bi se sprijecila oSte¢enja i zastitili
ljudski Zivoti te izbjegao pozar uzrokovan udarom groma.
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19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

U slucaju pozara, sva elektri¢na instalacija se isklju€uje na glavnim osiguracima ormara
GRO.

U gradevini je predvidena opca i nuzna rasvjeta. Osvijetljenost u svim prostorijama je u
skladu s propisima, a proracun je izvrSen prema preporukama.

NuZna rasvjeta je umjetna rasvjeta gradevine ili prostora ili njihovog dijela, pridodana opcoj
rasvjeti ili je dio opce rasvjete a kojoj je osigurano rezervno napajanje. Sastoji se od
pomocne i sigurnosne rasvjete. Kako u objektu nema predvidenog izvora rezervnog
napajanja, nije ni realizirana pomoc¢na rasvjeta ve¢ samo sigurnosna.

Sigurnosna rasvjeta je umjetna rasvjeta gradevine ili prostora ili njihovog dijela, pridodana
opdoj rasvjeti iz sigurnosnih razloga. Sastoji se od panik rasvjete za osvjetljavanje
evakuacijskih putova min. intenzitetom u min. zadanom vremenu, te panik svjetiljki s
piktogramima za oznacavanje najkraéih evakuacijskih putova. Ova rasvjeta se automatski
ukljucuje za vrijeme smetnji ili prekida u napajanju elektricnom energijom opée rasvjete u
vremenskom roku od 0,5 s. Svi frekventniji prostori i evakuacijski putovi pokriveni su u
slucaju nestanka elektricne energije panik svjetiljkama. Minimalna rasvijetljenost koje
osiguravaju ove svjetiljke iznosi 1 lux na podu. Akumulatorskim baterijama na lampama
osigurano je funkcioniranje sigurnosne rasvjete minimalno 3h u pozarnim uvjetima, u
slu¢aju nedostatka mreznog napona.

Nacinom kabliranja (vatrootporni kabeli, polaganje na vatrootporne obujmice — nosace,
zatvaranje vatrootpornim gipskartonskim plo¢ama) osigurava se funkcioniranje svih
sigurnosnih protupozarnih sustava u beznaponskom mreznom stanju i u pozarnim
uvjetima.

Na vrhu stubista predviden je prozor za odimljavanje stepenista. U slucaju pozara, preko
autonomnog javljaca vatrodojave, ovaj prozor se automatski otvara. Tipkala za ru¢no
aktiviranje ovog sustava nalaze se pored samog prozora i pored izlaznih vrata iz objekta.
Moguce je i ru¢no upravljanje kupolom tipkalom kod samog prozora. Sustav je opcionalno
opremljen i meteoroloSkom stanicom koja prozor zatvara u slucaju vjetra i kiSe, ali nema
utjecaja u sluéaju pozara — prozor tada ostaje bezuvjetno otvoren.

Razdjelnike i opéenito svu potrosnju u objektu je moguce iskljuciti ili na glavnoj sklopci u
GRO ormaru ili na rastavlja¢u na vanjskom KRO ormaru.

Prema pravilniku o tehni¢kim uvjetima za elektroni¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih i
stambenih zgrada (NN 155/09 ¢1.27 pogl. 2 i 3) svi kabeli komunikacijske mreze predvideni
su komunikacijski kabeli koji sprje¢avaju Sirenje plamena i pozZara, koji stvaraju dim male
gustoce i sadrze male koli¢ine halogenih elemenata te oslobadaju male koli¢ine otrovnih i
korozivnih plinova tipa LSOH (low smoke zero halogen).
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6. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE ZA PROJEKT ELEKTROINSTALACIJA

TEHNICKA SVOJSTVA

Tehnicka svojstva elektri¢ne instalacije moraju biti takva da, tijekom trajanja gradevine u koju je
ugradena, uz propisano, odnosno projektom odredeno izvodenje i odrZavanje elektri¢ne instalacije,
gradevina i elektri¢na instalacija podnesu sve utjecaje uobi¢ajene uporabe i utjecaje okolisa, tako
da tijekom gradenja i uporabe gradevine predvidiva djelovanja ne prouzroce:

— pozar i/ili eksploziju gradevine odnosno njezinog dijela,

- —opasnost, smetnju, Stetu ili nedopustiva oSteéenja tijekom uporabe gradevine,
- —elektriéni udar i druge ozljede korisnika gradevine i Zivotinja,

- —buku vecu od dopustene,

— potrosnju elektri¢ne energije vecu od dopustene.

Ako elektri¢na instalacija ima gore navedena tehnicka svojstva, podrazumijeva se da gradevina
ispunjava bitne zahtjeve glede: zastite od poZara, sigurnosti u koristenju, zastite od buke te ustede
energije i toplinske zastite u odnosu na utjecaj elektri¢ne instalacije.

PROIZVODI ELEKTRICNE INSTALACIJE

Proizvod za elektri¢nu instalaciju se smije ugraditi u elektri¢nu instalaciju odnosno u gradevinu
vezano za izvedbu instalacije ako ispunjava zahtjeve propisane Tehnickim propisom za
niskonaponske elektri¢ne instalacije ( N.N. 05/10 ) i ako je za njega izdana isprava o sukladnosti u
skladu s odredbama posebnog propisa. Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi, te potvrdivanje
sukladnosti za: razdjelnike (razvodne ormare) za elektri¢ne instalacije, kabele/vodic¢e za sustave
razvodenja za elektri¢ne instalacije, zaStitne, upravljacke, mjerne, nadzorne i sklopne naprave,
elektroinstalacijske pribore (sustave vodenja kabela, uticne pribore, sklopke, prekidace i sli¢no,
spojne naprave, kutije, itd.) i ostale proizvode obuhvaéene opéim pojmom elektricna oprema
odreduju se odnosno provode, ovisno o vrsti proizvoda, prema pravilima propisanim pravilnicima:

- Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica
(NN 41/10)

- Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (EMC) (NN 28/16)

- Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN 28/11)

- A5.2. Norme

- HRN EN 40-5:2008 — Rasvjetni stupovi -— 5. dio: Zahtjevi za Celi¢ne rasvjetne stupove (EN 40-
5:2002)

- HRN EN 40-6:2008 — Rasvjetni stupovi -— 6. dio: Zahtjevi za aluminijske rasvjetne stupove (EN
40-6:2002)

- HRN EN 40-7:2008 — Rasvjetni stupovi -— 7. dio: Zahtjevi za polimerne rasvjetne stupove (EN
40-7:2002)
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IZVODENIJE | UPORABLIIVOST ELEKTRICNE INSTALACIJE

Pri izvodenju elektri¢ne instalacije izvodac je duzan pridrzavati se dijela projekta gradevine koji se
odnosi na elektri¢nu instalaciju i tehnickih uputa za ugradnju i upotrebu gradevnih proizvoda koji
se ugraduju u elektri¢nu instalaciju te odredaba Tehnickog propisa za niskonaponske elektri¢cne
instalacije ( N.N. 05/10).

Kod preuzimanja proizvoda za elektri¢ne instalacije izvodac elektri¢ne instalacije mora utvrditi:

je li proizvod za elektri¢ne instalacije isporucen s oznakom sukladnosti i ima li isprave o
sukladnosti u skladu s posebnim propisom kojim se ureduje oznacivanje proizvoda za
elektri¢ne instalacije i odgovaraju li podaci na dokumentaciji s kojom je proizvod za elektri¢ne
instalacije isporucen s podacima u propisanoj oznaci (utvrdeno zapisuje se u skladu s posebnim
propisom o vodenju gradevinskog dnevnika, a dokumentacija s kojom je proizvod za elektri¢ne
instalacije isporucena pohranjuje se medu dokaze o sukladnosti proizvoda za elektricne
instalacije koje izvoda¢ mora imati na gradiliStu),

je li proizvod za elektri¢ne instalacije isporucen s tehni¢kim uputama za ugradnju i uporabu na
hrvatskom jeziku,

jesu li svojstva, ukljucivo i rok uporabe proizvoda za elektri¢ne instalacije te podaci znacajni za
njezinu ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost elektri¢ne instalacije sukladni
svojstvima i podacima odredenim glavnim elektrotehnickim projektom.

Nadzorni inZenjer neposredno prije pocetka izvodenja elektriéne instalacije mora:

provjeriti postoje li isprave o sukladnosti u skladu sa posebnim propisima za proizvode za
elektri¢ne instalacije koji se ugraduju u elektri¢ne instalacije i jesu li iskazana svojstva sukladna
zahtjevima iz elektrotehnickog projekta,

provjeriti jesu li proizvodi za elektri¢ne instalacije ugradeni u skladu s elektrotehnickim
projektom i/ili tehni¢kom uputom za ugradnju tih proizvoda,

dokumentirati nalaze svih provedenih provjera i ispitivanja dijelova elektri¢ne instalacije
tijekom gradenja zapisom u gradevinski dnevnik.

Smatra se da elektri¢na instalacija ima projektom predvidena tehnicka svojstva i da je uporabljiva
ako su:

svi proizvodi za elektri¢ne instalacije ugradeni u elektri¢nu instalaciju na propisani nacin i
imaju ispravu o sukladnosti izdanu u skladu s posebnim propisom,

proizvodi za elektri¢ne instalacije ugradeni u elektri¢nu instalaciju imaju tehnicka svojstva
odredena projektom elektriéne instalacije,

uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva elektri¢ne
instalacije bili sukladni zahtjevima iz projekta,

rezultati zavrSnog pregleda i ispitivanja elektri¢ne instalacije tijekom izvodenja radova i nakon
zavrSetka radova sukladni propisanim vrijednostima ili vrijednostima koje su odredene
elektrotehnickim projektom, te ako o Cinjenicama postoje propisani zapisi i/ili dokumentacija.
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Pri dokazivanju uporabljivosti elektri¢ne instalacije treba uzeti u obzir:

- zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o proizvodima za elektri¢ne
instalacije ugradenim u elektri¢nu instalaciju,

- rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koja se sukladno ovom propisu obvezno
provode prije, tijekom i nakon ugradnje proizvoda za elektri¢ne instalacije u elektri¢nu
instalaciju,

- dokaze uporabljivosti (rezultate tekucih ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje
je izvodac osigurao tijekom izvodenja elektri¢ne instalacije,

- rezultate kontrolnih ispitivanja ili ispitivanja provedenih u sluc¢aju sumnje,

- uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji
izvodac¢ mora imati na gradiliStu, te dokumentaciji koju mora imati proizvodac proizvoda za
elektri¢ne instalacije, a mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva elektri¢ne instalacije,

- rezultate zavrSnog ispitivanja elektri¢ne instalacije kojim se utvrduje ispunjava li elektri¢na
instalacija u cjelini zahtjeve odredene elektrotehnic¢kim projektom.

ODRZAVANJE ELEKTRICNE INSTALACIJE

Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrZzavanja elektri¢ne instalacije provode se:
— Cetiri godine za gradevine javne namjene, ,

— Cetiri godine za elektricne instalacije za sigurnosne svrhe,

— petnaest godina za gradevine odnosno dijelove gradevina stambene namjene,

Nacin obavljanja redovitih pregleda elektri¢ne instalacije odreduje se projektom gradevine, a
ukljuCuje najmanje:

a) pregled u koji je uklju¢eno utvrdivanje jesu li svi dijelovi elektri¢ne instalacije u ispravnom
stanju,

b) mjerenje radi utvrdivanja je li elektri¢na instalacija u cjelini ispunjava zahtjeve odredene
projektom gradevine Sto ukljuéuje ispitivanje elektri¢ne instalacije primjenom norme HRN HD
60364-6, normama na koje ta norma upuduje, osim ispitivanja otpora izolacije ako stanje
elektri¢ne instalacije ne ukazuje na potrebu tog ispitivanja, a rezultati pregleda i utvrdenog stanja
dijelova elektricne instalacije upisuju se u zapisnik.

Izvanredni pregled elektri¢ne instalacije provodi se nakon svake promjene na istoj, nakon svakog
izvanrednog dogadaja koji moZe utjecati na tehnicka svojstva elektri¢ne instalacije ili izaziva
sumnju u uporabljivost elektri¢ne instalacije te po zahtjevu iz inspekcijskog nadzora.

Zamjena dijelova elektri¢ne instalacije mora se provesti na nacin da se tim radovima ne utjece na
zatecena tehnicka svojstva gradevine.

Zamjena sastavnica postojeée elektri¢ne instalacije te njihova ugradnja mora biti takva da
elektri¢na instalacija nakon ugradnje ispunjava najmanje zahtjeve iz projekta gradevine i
Tehnickog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije ( N.N. 05/10 ).

Dokumentaciju o pregledima i te ugradnji dijelova elektri¢ne instalacije kao i drugu dokumentaciju
o odrZavanju elektri¢ne instalacije duzan je trajno Cuvati vlasnik gradevine.

O provedenom redovitom pregledu i izvanrednom pregledu te o ispitivanju elektri¢ne instalacije
sastavlja se zapisnik koji mora sadrzavati podatke sukladno zahtjevima norme HRN HD 60364-6.
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PROVJERAVANIE ELEKTRICNE INSTALACIJE

Za provjeravanje elektri¢ne instalacije primjenjuje se norma:
HRN HD 60364-6: 2007 Niskonaponske elektri¢ne instalacije -— 6. dio: Provjeravanje (IEC 60364-6:
2006, MOD; HD 60364-6: 2007)

Pregledom el. instalacije treba obratiti paznju na:

- zaStitu od elektri¢nog udara, uklju¢ujuci mjerenja razmaka kod zastite preprekama ili
kuciStima, pregradama ili postavljanjem opreme izvan dohvata ruku;

- mjere zastite od Sirenja vatre i od termickih utjecaja voda prema trajno dozvoljenim
vrijednostima struje i dozvoljenom padu napona;

- izbor i podesSenost zastitnih uredaja za nadzor;

- ispravnost postavljanja odgovarajucih rasklopnih uredaja glede rastavnog razmaka;

- lzbor opreme i mjere zastite prema vanjskim utjecajima;

- opremljenost razvodnih uredaja jednopolnim i strujnim shemama, tablicama s upozorenjima,
oznakama uredaja i sl. informacija;

- spajanje kabela i vodica;

- pristupacnost i raspolozivost prostora za rad i odrzavanje;

- urednost gl. energetskih prostorija i kabelskih kanala, odnosno vertikala.

U cilju provjere kvalitete izvedenih jako strujnih instalacija potrebno je sprovesti slijedeca
ispitivanja i mjerenja:

- neprekidnost zastitnog vodica, glavnog i dodatnog voda za izjednacavanje potencijala;
- otpornost izolacije el. instalacije;

- zastita el. odvajanjem strujnih krugova;

- otpornost podova i zidova;

- mjerenje otpora uzemljenja;

- funkcionalnost.

El. otpornost izolacije el. instalacije mora se mjeriti:

Izmedu vodica pod naponom uzimajudi dva po dva;

Izmedu svakog vodi¢a pod naponom i zemlje (razni vodici i neutralni vodici se mogu spojiti
zajedno).

El. otpornost izolacije mjeri se naponima koji nisu maniji od vrijednosti danih u tablici br. 3
(Pravilnik o teh. normativima za el. instalacije niskog napona) i zadovoljava ako svaki strujni krug
bez priklju¢ene opreme ima vrijednost koja nije manja od vrijednosti danih u tablici br. 3. Mjerenje
se vrsi istosmjernom strujom. Prilikom ispitivanja instalacija otpor izolacije faznog i nultog vodic¢a
mora iznositi najmanje 220 kOhma, otpor izmedu faznih vodi¢a najmanje 380 kOhma, kod
ukljucenih prekidaca i svjetiljki u koje nisu postavljenje Zarulje.

Rasklopni blokovi (razdjelnice, komandne ploce, upravljacki pultovi i sl.) motorni pogoni, komande
i blokade moraju se funkcionalno ispitati.
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Kod zastitnih uredaja provjerava se ispravnost, pravilnost postavljanja i podesenost.
Ako se kod ispitivanja pojave eventualne greske ili sl., ispitivanja se moraju ponoviti poslije
ispravljanja predmetne greske.

ATESTI MJERENJA | ISPITIVANJA

Dokumenti koje je potrebno priloZiti uz zahtjev za tehnicki pregled i uporabnu dozvolu:

Projekt izvedbenog stanja;

Atesti ugradene opreme i kabela;

Atesti o izvrSenom mjerenju otpora izolacije;

Atesti o izvrSenoj kontroli efikasnosti zastite od dodirnog napona;

Atesti o izvrSenom funkcionalnom ispitivanju isklopa napona;

Prilikom izvodenja radova potrebno je uredno voditi dnevnik montaze, u koji se prilaze atestna
dokumentacija ugradenog materijala i opreme.

oukwNE
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7. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADENJA | GOSPODARENJE OTPADOM

POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADENJA

Projektom su dati tehnicki uvjeti koji sadrzavaju prikaz propisa, mjere, aktivnosti i ostale tehnicke
uvjete kojih je potrebno pridrZavati se, od strane svih sudionika u gradnji - investitora, projektanta,
izvodaca, nadzornog inZenjera i revidenta, a za vrijeme projektiranja, gradnje i koristenja gradevine
koja je predmetom projekta.

Navedeni tehnicki uvjeti obuhvacaju:

-tehnicka rjeSenja gradevine i sastavnih dijelova (obuhvaéena su tekstualnim i grafickim dijelom
projektne dokumentacije),

-nadin izvedbe radova (prema projektu, stavkama troskovnika, te prema programu kontrole i
osiguranja kakvoce),

-tehni¢ka rjeSenja za primjenu mjera zasStite na radu, a tijekom gradnje i tijekom koristenja
gradevine, tehnicka rjeSenja za primjenu mjera zastite od poZzara,

-prikaz primijenjenih propisa,

-opdi i posebni uvjeti gradnje i program kontrole i osiguranja kakvode.

Ostale mjere kojih je potrebno pridrZzavati se tijekom gradnje, kao i za vrijeme koristenja gradevine
obuhvacaju slijedece: sanacija okolisa gradiliSta, nacin zbrinjavanja otpada.

SANACIJA OKOLISA | GOSPODARENJE OTPADOM

Izvodenje elektro radova nema negativan utjecaj na okolinu. Svi otpadni i Stetni materijali koji ostaju
na gradiliStu kod izvodenja instalacija moraju se u potpunosti prikupiti i odloZiti na deponij otpadnog
materijala, ili ponuditi specijalnom poduzecu za zbrinjavanje otpadnog materijala. Sve vanjske
povrsine na kojima se izvodi polaganje kabela, odnosno vrsi se iskop i zatrpavanje kabelskih rovova,
moraju se vratiti u prethodno stanje, a viSak materijala odvesti na deponij.

Za vrijeme izvodenja radova, kao i nakon zavrSetka izgradnje potrebno je izvrsiti sanaciju okolisa
gradilista u skladu sa projektom, i prema slijedeéem :

Za potrebe izvodenja radova i skladiStenja raznih gradevinskih materijala i opreme izvodac radova
mora formirati odgovarajuée deponije i zatvorena skladista na lokaciji gradevine.

-Privremeno odlaganje materijala iz iskopa, potrebnog za zatrpavanje dijelova gradevine, smije se
obaviti na odredenim lokacijama gradiliSne parcele.

-Visak zemljanog i kamenitog materijala iz svih iskopa, koji ostaje nakon izjednacavanja masa mora
se odvesti na odgovarajuéu deponiju i rasplanirati prema zahtjevima vlasnika deponije.

-Postojece objekte koji ¢e na predvidenim lokacijama izgradnje biti eventualno djelomicno ili
potpuno zahvaceni ruSenjem, potrebno je sanirati u skladu sa projektom.

-Ukloniti sve privremeno izgradene nastambe koje su sluzile za skladistenje materijala, alata i
opreme, kao i svih privremenih objekata koji su izgradeni i koriSteni za smjestaj i boravak ljudi, za
potrebe vodenja gradilista, ishrane radnika, garderobe i sl.

-Ukloniti sve privremene prikljucke gradiliSta na komunalne objekte, kao i privremene elektro
energetske prikljucke, te mjesta radova urediti, oCistiti i dovesti u stanje ispravnosti kakvo je bilo
prije pocetka izvodenja radova.
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-Sve povrsine koje su se koristile kao privremeni deponiji materijala, alata, opreme i strojeva, kao i
povrsine koje su oStecene radi privremenog deponiranja materijala iz iskopa, potrebno je u
potpunosti ocistiti i sanirati sva oSteéenja nastala na tim povrSinama.

-Svu privremenu prometnu signalizaciju montiranu radi potreba funkcioniranja gradilista i
reguliranja prometa po prometnicama u naselju, potrebno je u potpunosti ukloniti nakon zavrsenih
radova, te vratiti u funkciju prijasnji rezim prometa.

-Asfaltne cestovne povrsine prekopane i oStecene prilikom izvodenja radova potrebno je u skladu
sa projektom obnoviti novom asfalthom masom i slojevima uz pravilno zasjecanje postojeceg asfalta
na spojevima sa novim asfaltom, aprema posebnim uvjetima nadlezne ustanove.

-Nakon zavrSenih radova i pojedinih faza radova potrebno je gradiliSte potpuno odistiti od sveg
otpadnog gradevinskog materijala, drvene grade, armature, oplate i ostalih otpadaka. Isto tako
potrebno je ukloniti sve privremene skele, prepreke i zastitne ograde i preostale gradevinske alate,
opremu i strojeve.

-Svi navedeni radovi, kao i ostali eventualno potrebni radovi na sanaciji okolisa, ne obrac¢unavaju se
kao posebne stavke troskovnika, ve¢ se smatraju troskovima koje izvodac treba uracCunati u
jedini¢ne cijene radova.

ZBRINJAVANJE OTPADA ZA VRIJEME GRADNJE

Zavrijeme izgradnje gradevine ne predvida se prisutnost, odnosno potreba odlaganja takvog otpada
za kojeg su zakonskim odredbama propisane mjere odlaganja i zbrinjavanja otpada.

Gradevinski otpad - Privremeno odlaganje materijala iz iskopa, potrebnog za kasnije zatrpavanje,
smije se obaviti na gradiliSnoj parceli, na nacin koji ne ugroZava sigurnost osoba i sredstava,
sigurnost odvijanje radova i javnog prometa. Visak materijala iz iskopa, koji ostaje nakon potrebnih
zatrpavanja, kao i ostali eventualni gradevinski otpad mora se odvesti na odgovarajuéu deponiju i
isplanirati prema zahtjevima vlasnika deponije.

Zabranjeno je odlaganje viska materijala ili otpada na lokacije koje nisu za to predvidene, a niti se to
smije vrsiti bez suglasnosti vlasnika predmetne lokacije.

ZBRINJAVANJE OTPADA ZA VRIJEME KORISTENJA
Tijekom koriStenja gradevine ne javlja se otpad kojeg je potrebno posebno zbrinjavati.

POSEBNI TEHNICKI UVJETI GOSPODARENJA GRAPEVNIM OTPADOM

Gradevni otpad koji ¢e nastati tijekom gradenja potrebno je skupiti, uporabiti i/ili zbrinuti prema
vazecem pravilniku.

Otpadnu elektri¢nu i elektroni¢ku (EE) opremu koja ¢e nastati tijekom gradenja potrebno je skupiti,
uporabiti i/ili zbrinuti prema vazeéem pravilniku.

Izvodac radova je posjednik gradevnog odnosno EE otpada, te je duzan osigurati uvjete za odvojeno
skupljanje i privremeno skladistenje .

Izvodac radova mora skupljanje i privremeno skladistenje gradevnog odnosno EE otpada povijeriti
ovlastenoj osobi koja obavlja djelatnost gospodarenja gradevnim odnosno EE otpadom.

Izvodac radova moZe nastali gradevni i EE otpad oporabiti u okviru svoje registrirane djelatnosti i
odgovarajuce dozvole za gospodarenje otpadom.
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Gradevni i EE proizvod koji je nastao materijalnom oporabom gradevnog i EE otpada, mozZe se
koristiti u gradevne svrhe, ukoliko udovoljava normama i uvjetima koji su propisani posebnim
propisima za te gradevne proizvode.

PRIMIJENJENI PROPISI
Pravilnik o gospodarenju otpadnom elektricnom i elektronickom opremom (NN br. 42/14, 107/14,

11/19i7/20)
Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN br. 81/20)

POSEBNI TEHNICKI UVJETI GOSPODARENJA OPASNIM OTPADOM

Izvodac radova i ovlastena osoba koja obavlja djelatnost gospodarenja gradevnim otpadom, duzni
su osigurati konacno zbrinjavanje ili oporabu odvojeno skupljenog opasnog otpada iz gradevnog
otpada.
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8. PRORACUNI

Opcenito
Presjek i tip izoliranih vodica i kabela odreduje se prema nizu norma HRN HD 60364/HRN HD 384.
Glavna pravila iz gore navedenog niza normi su :

—>
_)
_)

_)
—>

trajno podnosive struje vodica i korekcijski faktori HRN HD 60364-5-52

znacajke zastitnih naprava s obzirom na zastitu od nadstruja

provjera toplinskih naprezanja u vodi¢ima zbog struje kratkog spoja i zemljospoja HRN HD
60364-4-43 i HRN HD 60364-5-54

zasStita u slucaju kvara ( od neizravnog dodira) HRN HD 60364-4-41

ograni¢enje pada napona

8.1 PRORACUN VRSNE SNAGE

S obzirom na vrstu trosila i mogudi nacin koristenja razlikujemo instalirane snage Pin, faktor f; te
njihov umnoZzak koji daje vrdnu snagu P,. Izratunom za odgovarajudéi faktor snage cos ¢ dobijemo
vrsnu struju .

Razdjelnik kom | Instalirana | Faktor Vrs$no Ukupno Vrsno
snaga istovremenosti opterecenje opterecenje
prema HEP-u
Pi (W) Fi Pv (W) Pv (W)
RO-1 1 228.000 1 228.000 228.000
UKUPNO: 228.000

Ukupno vrsno optereéenje za gradevinu iznosi:
P,=228.00[kW]
Strujno optereéenje za odabir napojnog voda iznosi:

P 228000
Y \3BxU,xcosh /3x400%0,95

46,8[A]

gdje je: Un
cosf

- nazivni napon u [V]
- faktor snage

Napajanje gradevine predvideno kabelom 2x NYY-J 4x95mm? iz TS2, te je vidljivo da predvideni

napojni kabel s dovoljnom rezervom zadovoljava predvideno vrino optereéenje.
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8.2 PRORACUN PADA NAPONA | KRATKOG SPOJA

Proracun je napravljen u programu Simaris Design
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Mreiro mapajanje 1.1
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8.3 ZASTITA OD DIREKTNOG DODIRA

Zastita od direktnog dodira postize se izoliranjem dijelova pod naponom, koristenjem pregrada i
kudista te postavljanjem opreme izvan dohvata ruke.

Oprema za upravljanje, razdiobu, zastitu, signalizaciju i sl. postavlja se u razvodni ormari¢, koji
mora imati stupanj zastite od najmanje IP6X.

Ako je gornji dio razvodne ploce pristupacan (nadgradna ili poluugradna) stupanj zastite mora biti
najmanje IP6X.

Otvaranje razvodne plo¢e moze se izvrsiti samo upotrebom alata ili kljuca.
Mehanicka ¢vrstoca razvodne ploce treba biti takva da kod pritiska na nju ili udarca ne dode do

spoja sa dijelovima pod naponom.

U tehnickoj dokumentaciji provedene su mjere od direktnog dodira koristenjem odgovarajuéih
kucista, koristenjem opreme sa odgovarajuc¢om izolacijom i postavljanjem odgovarajucih natpisa.
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9. PROCJENA TROSKOVA GRADENJA

Projektantska procjena troskova elektroinstalaterskih radova (bez PDV-a) iznosi:

Ukupno: 65.500,00 €

SPLIT, 10. 2023.

Projektant:

2 il

AMTE MUSTAPIC, mag.ing.el.

ANTE MUSTAPIC
mag.ing.el.

E2524 OVLASTENIINZENJER

ELEKTROTEHNIKE
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